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Des outils de pilotage de Uirrigation
qui ont fait leurs preuves!

Plusieurs types d’appareil de
mesure d’humidité et de disponibilité
de Ueau dans le sol ont été mis en
place sur une parcelle d’essai au
lycée Louis Giraud a Carpentras: ¢ le
Monitor, sondes tensiométriques
fixes ; » le Diviner 2000, sonde capa-
citive mobile ; e UEnviroscan, sonde
capacitive fixe. Trois années consé-
cutives (de 2007 a 2009) de mesures
et d'études ont permis de préciser
Lutilisation de ces outils en sol et
climat méditerranéen.

a prise de décision du pilo-
tage des irrigations avec ces
outils s’établie par la corréla-
tion entre plusieurs parame-
tres : le positionnement du systéme
racinaire, de la texture et structure du
sol, de ’observation des végétaux.

Que mesurent ces outils ?

* Le Monitor équipé de sondes Water-
mark (photos 1 & 2) mesure la force
avec laquelle I’eau est retenue par le sol,
soit la disponibilité de I’eau pour les
plantes (graphique 1). Le référentiel
des seuils de pilotage existe et est large-
ment utilisé. L'installation se fait facile-
ment avec une tariere ou a la barre a
mine. Il existe une lecture instantanée
au champ. Le cofit d’un Monitor
(1 sonde de température et 6 sondes
Watermark avec boitier enregistreur
automatique et logiciel) est de
800 euros environ. Mais le transfert
sur ordinateur est obligatoire pour avoir
une bonne lecture des résultats a ’aide
du logiciel spécifique Monitor. La durée
de vie des sondes est donnée pour
S ans.

* Les sondes capacitives équipées de

capteur mesurent le volume d’eau pré-
sent dans le sol, sans indiquer sa dispo-
nibilité pour la plante. C’est du matériel
récemment distribué sur notre région.
Les seuils de pilotage sont, avant tout,
a établir en fonction de chaque type de
sol. L'installation des tubes supports
des sondes capacitives nécessite une
tariere spécifique, cette installation en
milieu caillouteux n’est pas aisée.

Il existe des sondes capacitives
manuelles type Diviner ou a enregistre-
ment automatique type Enviroscan.
Le colit d’une sonde fixe Enviroscan
solo avec 4 capteurs est de 2000 euros,
auxquels il faut ajouter environ
500 euros pour la licence du logiciel
Irrimax.

Mais il n’y a pas de lecture disponible
directement au champ, seul un transfert
des données sur ordinateur a I’aide du

GRAPHIQUE 1

SCHEMA DE SUIVI MONITOR
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Chaque couleur correspond a une profondeur de sondes, il y a trois sondes a 30 cm et 3 sondes a 60 cm. Chaque
fois que les courbes montent, la force avec laquelle le sol retient 'eau augmente, il y a une baisse de la
disponibilité de l'eau pour la plante.

Chaque fois que les courbes baissent, la force avec laquelle le sol retient l'eau diminue, il y a un apport d’eau.

En arboriculture des seuils ont été estimés : de 0 a 20 cb l'eau est trés disponible voir en excés, de 20 a 80 cb
'eau est disponible, au dela de 80 cb l'eau devient de moins en moins disponible pour les racines.

GRAPHIQUE 2

EXEMPLE DE SUIVI D’HUMIDITE DU SOL AVEC UNE SONDE CAPACITIVE
FIXE, TYPE ENVIROSCAN
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Chaque couleur de courbes correspond a une profondeur de sol mesurée. Lorsque les courbes montent cela
correspond a un apport d’eau de pluie ou d’irrigation. Lorsque les courbes baissent cela correspond a une
diminution de l'eau dans le sol soit due a la consommation d’eau par les racines des plantes présentes soit a
'évaporation de L'eau par le sol, soit a U'infiltration de l'eau vers des horizons plus profonds.
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logiciel spécifique Irrimax peut don-
ner accés aux mesures. Une année de
mesure est nécessaire pour caler les
seuils de pilotage d’une parcelle : il est
nécessaire de définir les seuils maxi et
mini de la réserve utilisable (RU) par
les plantes. Le référentiel des seuils de
pilotage selon les types de sol n’est pas
encore disponible.

Dans le graphique 2, 1a zone haute du
graphique identifiée « Full Point » cor-
respond a une zone de saturation en
eau du sol a 30 cm. Cette zone peut étre
caractérisée en période hivernale plu-
vieuse ou en créant artificiellement un
apport d’eau excédentaire.

La zone basse du graphique identifiée
« Bas RFU » se caractérise durant la
période de faible apport d’eau et de
grande demande en eau des plantes et
d’évaporation du sol.

La zone intermédiaire correspond a
une zone de disponibilité en eau pour
les plantes. L’eau sera tres disponible
lorsque les courbes mesurées se situe-
ront vers le haut de cette zone, I’eau
sera moins disponible lorsque les
courbes se situeront vers le bas de cette
zone.

Les observations en conditions
d’expérimentation. Un essai a été
mis en place en partenariat avec la Sta-
tion d’Expérimentation Arboricole La
Pugere, le lycée Louis Giraud, le
Cirame, 1’ Ardepi , le Greeta de Basse
Durance sur une parcelle de pommiers
de la variété Pink Lady® sur sol limono-
sablo-argileux.

Deux modalités ont été installées, 'une
équipée d’un Monitor, ['autre des
sondes capacitives. Un pilotage indé-
pendant a été mené sur chacune des
modalités selon les critéres suivants :
¢ le pilotage tensiométrique a été
conduit de facon a maintenir des ten-
sions moyennes, a 30 cm de profon-
deur, a 60 cb, du déclenchement jusqu’a
la fin du grossissement des petits fruits,
apres ce stade le seuil a été relevé a
80 cb jusqu’a la récolte ;

¢ le pilotage capacitif a ét¢ mené et
affiné au fil des années afin de garder
une réserve hydrique minimale de
20 mm a 30 cm de profondeur.

Les pluies et irrigations, ainsi que les
mesures de grossissement des fruits
ont été enregistrées hebdomadairement.
Les doses d’irrigation ont été détermi-

Sonde Enviroscan installée avec boi-
tier enregistreur.

Monitor

nées indépendamment en fonction des
données relevées.

Résultats de trois années
d’études. Au bout de trois années,
chaque matériel a prouvé son bon fonc-
tionnement et sa capacité a piloter I'ir-
rigation avec la méme précision.
En 2009, derniere année de 1’essai, le
bilan des irrigations est le suivant :
* sur la modalité Monitor, ’irrigation a
débuté le 30 mai 2009 avec 13 apports
et l'arrét des irrigations le 10 septem-
bre ;
* sur la modalité sonde capacitive les
irrigations ont débuté le 5 juin avec
12 irrigations et un arrét le 11 septem-
bre.
Les quantités d’eau apportées en fonc-
tion des outils de pilotage sur chacune
des modalités ont été comparables, soit
environ 270 mm d’irrigation (soit un
total pluies + irrigations de 650 mm)
Les rendements obtenus apreés deux
passages de cueille ont ét€ sur les deux
modalités similaire soit environ 80 t/ha.
La fiabilité des données recueillies est
fonction du choix du site dans la par-
celle et du positionnement de la sonde
de mesure par rapport aux asperseurs.
Quel que soit le systtme de mesures
utilisé, il est primordial de réaliser :
* un suivi régulier des courbes ;
* un suivi de I’état du sol a la tariere sur
la parcelle.
Les mesures obtenues par les outils de
pilotage doivent étre mises en corréla-
tion avec les indicateurs plantes de la
culture, pour permettre une prise de
décision d’irriguer pertinente.
ISABELLE BOYER (ARDEPI) AVEC LE PARTENA-
RIAT DE A. DUFILS (SEA LA PUGERE),
M. BERUD (LYCEE L. GIRAUD), AM. MARTINEZ
(CIRAME)

Le compte-rendu de I’essai est disponible sur
les sites de La station la Pugere, de I’ Ardepi
sous le titre : Gestion économe de 1’eau en verger
de pommier.

Pour en savoir plus : L
www.ardepi.fr.
www.lapugere.com. ’





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Uncoated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /AdobePiStd
    /AdobeSansMM
    /AdobeSerifMM
    /CourierStd
    /CourierStd-Bold
    /CourierStd-BoldOblique
    /CourierStd-Oblique
    /Symbol
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <FEFF006a006f00620020006f007000740069006f006e007300200049005000530020005000720065007300730065>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [3.000 3.000]
>> setpagedevice


