Vergers bas Intrants

Des systemes de cultures arboricoles a bas niveaux d'intrants sont
en cours d'évaluation avant leur transfert aux arboriculteurs. Si I'objectif est de
diminuer les intrants, il est aussi celui d'assurer la durabilité économique des vergers.

Vers des systémes de
vergers a bas niveaux
d’intrants

Ce projet multipartenaires (projet CAS-
DAR Bas-Intrants, 2011-2014), piloté par
I'Unité Expérimentale de Recherches Inté-
grées de 'INRA de Gotheron et coordon-
né par la Chambre Régionale d’Agricul-
ture PACA, a été construit autour des trois
especes arboricoles majeures en France :
la péche, la pomme de table et cidricole,
et la prune d’Ente. L' objectif a été, dans
une «parcelle systeme», dassocier diffé-
rentes techniques selon une logique «Bas-
intrants» (diminution de lirrigation, de
la fertilisation et des produits phytophar-
maceutiques de synthese) afin de réduire
I'impact sur le milieu (prélévement des
ressources, biodiversité, pollution des
eaux de surface ou souterraine, gaz a ef-
fet de serre,....) sans nuire a la qualité des
fruits et en préservant la durabilité écono-
mique des exploitations. Ce systéme «Bas-
intrants» (B-I) est comparé a un systeme
de référence conduit selon les principes
de lagriculture Raisonnée (RAI) et, sur
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certains sites, a un systéme en Agriculture
Biologique (BIO).

Des systémes diversifiés

Les essais systémes ont été concus diffé-
remment entre les 3 espéces de ce projet.
Le tableau 1 (page 3) présente le détail des
différents sites expérimentaux. Pour le
Prunier d’Ente, la méthodologie expéri-
mentale utilisée est une expérimentation
factorielle classique ol on croise diffé-
rentes modalités de facteurs.

La création de ces prototypes de vergers a
nécessité la co-conception et la formalisa-
tion de regles de décision pour définir la
conduite de chacun de ces systémes. Ces
régles de décision sappuient sur :

- Le cahier des charges de lagriculture
raisonnée pour le systéeme RAI (type Pro-
duction Fruitiere Intégrée) qui corres-
pond globalement aux pratiques actuelles
des producteurs et qui permet lobtention
de bonnes performances agronomique et
technico-économique,

- les principes de I'Organisation Interna-
tionale de Lutte Biologique et Intégrée

(OILB) pour le systeme B-I,
- Le cahier des charges de lagriculture
Biologique pour le systéme BIO.

Une démarche commune
mais des logiques diffé-
rentes en fonction des
espéeces

La démarche globale suivie est I'intégra-
tion des différents leviers existants (choix
variétaux, gestion de lenvironnement du
verger, application des seuils de tolérance
et préférence pour [lutilisation de mé-
thodes culturales et moyens de lutte phy-
siques, biologiques, biotechniques ou uti-
lisation de produits de biocontroéle, etc.)
permettant de réduire les risques de déve-
loppement des bioagresseurs et de limiter
les intrants et leur diffusion dans les diffé-
rents compartiments de lenvironnement
(fertilisation, irrigation, énergies fossiles)
tout en préservant la qualité des fruits et
léquilibre économique des exploitations.
Cette démarche a été déclinée de manieére
progressive pour les 3 espéces arboricoles
étudiées (Pécher, Pommier, Prunier). m



Une démarche déclinee
our trois especes fruitieres

Pécher

4 essais systémes ont été implantés dans
les différentes régions de production de
lespece. Cette approche multisites per-
met d'intégrer le facteur «environnement»
pour analyser la robustesse des systemes
proposés. Sur pécher, les systémes de
production vont surtout étre différenciés
par les combinaisons de méthodes cultu-
rales (ferti-irrigation, enherbement total,
méthode de conduite des arbres) avec
pour objectif (i) d’atténuer ou de réduire
la «sensibilité du verger» aux attaques des
bioagresseurs et (ii) réduire la consomma-
tion des intrants (eau d'irrigation, fertili-
sation azotée...).

Pommier de table

Lessai systeme est implanté sur le site
de La Pugere représentatif de la culture
du pommier dans le Bassin Rhone-Mé-
diterranée. Les stratégies de protection
sont trés contrastées entre les systemes
B-I et RAI du fait de la mobilisation d'un
grand nombre de leviers d’action (varié-
tés, porte-greffe, conduite des arbres,
filet AltCarpo®, biodiversité, désherbage
mécanique, pilotage de I'irrigation, adap-
tation des doses aux volumes des arbres,
etc.).

Pommier & cidre

Deux essais systémes ont été plantes direc-
tement chez les producteurs. Une com-
binaison de techniques culturales et de
variétés est testée.

Prunier
Espéce la moins étudiée par le passé, plu-
sieurs techniques culturales permettant
une culture a faible niveau d’intrants sont
étudiées dans une expérimentation fac-
torielle. Celle-ci est complémentaire avec
le reste du projet. Elle permet de décom-
poser leffet de chaque technique don-
nant ainsi des références pour les «essais
systémes pécher» ayant, par exemple, des
techniques culturales identiques et donc

comparables (ferti-irrigation, enherbe-
ment total... .

«A la différence de lexpérimentation
factorielle, ol on compare des variantes
techniques élémentaires, on cherche dans
Texpérimentation «systéeme» a évaluer des
systemes de culture ou delevage, c'est-
a-dire des ensembles cohérents de choix
techniques. Le protocole expérimental
ne définit pas des modalités d’interven-
tion précises (date, dose, outil), que Ton
serait amené a comparer entre elles, mais
des régles de décision”, qui permettent
dadapter les choix techniques successifs
aux événements climatiques et a [évolu-
tion de état des cultures ou du troupeau.»
(Meynard 2012). m

i Espéce Sites et (n°département) SysBljma Sy;l:lma Sy;:%m Factoriel
INRA Gotheron (26) x X X

g INRA Bordeaux-Bourran (47) XSt X
SERFEL (30) X X X
SEFRA (26) X X X
La Pugére (13) (pomme de table) X x

| Pommier | IFPC (61) (pomme cidricole) X X
IFPC (56) (pomme cidricole) b3 X

Prunier d'ente | INRA Bordeaux-Bourran (47) be
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association m;w'omu’e
pour la malirise
des irrigations

Sur le Site de La Pugeére, lirrigation des
parcelles détude a été raisonnée durant
les 3 premiéres années (2010 a 2012) de
maniere a favoriser la bonne implantation
des vergers, et permettre le développe-
ment des racines sur lensemble du profil.
Les 3 parcelles sont équipées de micro
asperseurs._Le pilotage des irrigations a
¢té conduit a l'aide de sondes capacitives a
enregistrement automatique, de capteurs
Pepista®, de lobservation de la vigueur et
de la charge des arbres ainsi que d’un profil
de sol.

Régles de décision :
Parcelle RAI : pilotage capacitif sur la
moitié supérieure de la RFU sur 50 cm de

[ 1a Pugere

Quatre années de pilotage de I'irrigation ont permis de montrer que
la réduction de I'intrant « eau » ne pénalise pas la bonne implantation des arbres.

profondeur

Parcelles B-I et B-I RT : pilotage capacitif
sur la moitié¢ inférieure de la RFU sur 80
cm de profondeur.

Sur Tensemble des parcelles : pilotage de
confort durant la phase d’installation des
vergers.

Bilan irrigation

En 2010 les doses apportées sur les 3 mo-
dalités ont été similaires et proches des
références régionales en année moyenne.

En 2011, l'importante vigueur des ver-
gers B-I et notamment du systeme B-I RT
confirme une bonne implantation, cela
nous a conduits a réduire significative-
ment le volume et la fréquence des irri-

TABLEAU RECAPITULATIF DES APPORTS D'EAU (EN MM) DU 1/03 AU 1/10 DE CHAQUE ANNEE

Systéme
Année Précipitations annuelles
Référence RAI Bas Intrant B-I Bas Intrant B-| RT
2010 2349 198,8 198,8 416,2
2011 330,6 155 155 239,7
2012 452,4 248,8 143,8 233,6
2013 226,2 | 112 50,4 412,1

gations. En fin de campagne, on constate
une économie deau de 50% sur le systéme
B-IRT par rapport au verger RAI

En 3™ et 4°™ feuille, la faible charge du
verger B-I a induit une réduction en eau
équivalente a 50% pour la modalité BI et
de 75% pour la modalité B-I RT par rap-
port a la parcelle RAI La vigueur reste un
facteur important a maitriser pour ce type
de verger.

Ces 4 années de pilotage nous ont permis
de nous conforter dans la possibilité de
réduire l'intrant «eau» sans pénaliser la
bonne implantation des arbres. Toutefois,
le suivi doit continuer durant la phase de
production pour quantifier les économies
deau possibles en verger adulte. Un travail
sur le comportement du sol est envisagé
pour améliorer la gestion de leau mais

aussi des fertilisants. m

COMTACT : 1.BOYER(@ARDEPL.FR
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Associarion REGIONALE POUR LA MAITRISE DES IRRIGATIONS
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